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24.5. CAMPANAS Y CAMPANARIOS.

“‘Cuando esa tendencia de elevacién hacia Dios se
reane con la forma piramidal por combinacién de cimborio -
cupula - campanarios, nacerd wuna idea formativa que se
encuentra en la Sagrada Familia. Esta idea formativa estaba
oculta en los Apuntes de Reus, y, ademés cada elemento
arquitecténico, cimborio, ctpula y campanario estaban
separados independientemente y tenian formas histéricas en el
mundo consciente de Gaudi”,*®

“También en el exterior han sido cuidadosamente
estudiadas las condiciones aclsticas de los campanarios;
estan dotados de viseras inclinadas de piedra para dirigir el
sonido de las campanas hacia abajo y poderio asi utilizar para
acompafar las procesiones, que recorran tanto el claustro
como la ciudad,; permitirdn dar conciertos de musica sacra,
para solemnizar las grandes festividades de la Iglesia. Para
este fin habra tres grupos de numerosas campanas, acordadas
todas por tonos y medios tonos; dos grupos seran de
campanas ftubulares, sonando eléctricamente por medio de
teclados, unas a percusion y otras a presion de aire; el otro
grupo sera de campanas normales. Después de mdltiples
ensayos; Gaudi encontré las formas, longitudes y gruesos
convenientes para obtener, con la mitad de metal, la misma
intensidad y pureza de sonidos que con los tubos cilindricos y
las campanas corrientes”.?’

Con la maxima ilusién y deseos de alcanzar su idea de
un templo para toda la ciudad, donde la liturgia y los cantos
interiores se convirtieron en participes del pueblo mismo;
Gaudi puso especial esmero en el estudio de los campanarios
de la Sagrada Familia y las campanas; con tal de hacerlos los
elementos emisores de la voz del Templo hacia la ciudad. Ya
se ha visto que para ésto se apoyd en la gran altura del
Templo, con amplias visuales hacia él y un alcance sonoro
importante. Ademas, tratdé ahora sus campanarios como
grandes tornavoces; los sonidos emitidos por las campanas
interiores serian reflejados y difundidos desde lo alto hacia
toda la ciudad auxiliandose por las ‘“viseras” en los

campanarios, pequefas aberturas con un elemento inclinado

Vista de los campanarios de la Sagrada
Familia.

Campanarios del Templo.

Detalle de los elementos difusores del
sonido de las campanas hacia la ciudad.
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hacia afuera difusor de las ondas sonoras; con esto
seguramente se alcanzaria una proyeccién sonora mayor y
mejor, llegando la voz del templo a gran parte de la ciudad.
Segun Tokutoshi Torii, Gaudi proyecté dos campanarios para
la fachada del Nacimiento antes de emprender las obras pero,
en el curso de la construccion los transformé en cuatro; en total
doce campanarios, dedicados a los doce apéstoles.

“Antiguamente los campanarios tenian un caracter
semicivil, como lo prueba el tener algunos de ellos puertas
exteriores, Viollet cita varios, y en Reus existe una escalera
exterior con su puerta independiente, y se comprende, porque
alli servia para dar sefial de alarma para prevenir a los
campesinos de la proximidad de piratas que comunmente
desembarcaban en la playa vecina y puerto de Salou, o bien
de otros enemigos, hoy solamente ha quedado reducido al uso
puramente religioso. Al ver las mdltiples torres en el dibujo de
Ali Bey, Gaudi posiblemente recordd estos sucesos llegando a
ocurrirsele la idea de que los campanarios se colocarian a la
mayor altura posible, tendiendo todo el conjunto a esa forma
piramidal mencionada anteriormente.?

“Cuatro campanarios en la puerta de la Muerte, cuatro
sobre la Vida, cuatro en el abside y cuatro en el frontispicio,
mirando al mar. Estos campanarios tendran forma coénica, que
es, para él (Gaudi), la mas racionalmente apta para devolver la
sonoridad”.* Segtin el primer parroco de la Sagrada Familia; P.
Gil Parés, la colocacién de las viseras en las ventanas de los
campanarios la determinaba la acustica de las campanas
tubulares.® Los campanarios y los cimborios tienen la misma
forma de modo que los Ultimos deben ser también para
campanas. Gaudi proyect6 las campanas circulares o de anillo
para el cimborio del abside dedicado a Nuestra Sefiora, ' y
con esto puede afirmarse que los cimborios estan destinados a
campanarios, incluso el cimborio central su forma es igual por
lo que es de esperarse llevara campanas.

‘En alguna época Gaudi pensé darles distintas formas
a los campanarios de cada fachada. Esta época se situaria
entre los afios 1898 y 1906; durante esta ultima fecha se
publicaron por primera vez, dos dibujos del conjunto del Templo

s

Seccion de los campanarios de la Sagra-
da Familia.

Planta de dos campanarios de la fachada
del Nacimiento.

Tsuase Baceses
e Camnneanin
——————

Detalle de difusion del sonido de los
campanarios a través de las “viceras”
y hacia la ciudad.

El sonido de los campanarios hacia la
ciudad.
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Expiatorio donde aparecen ya todos los campanarios de las
dos fachadas del Nacimiento y de la Gloria y todos los
cimborios que son iguales y de “forma parabdlica”. Desde esta
fecha no se cambiardn mas los campanarios de forma”.*?

‘Los doce campanarios son completamente huecos,
dispuestos para contener las grandes campanas; poseeran
gran numero de campanas acordadas en octavas por tonos y
medios tonos distribuidos en tres grupos. Uno de ellos sera por
campanas tubulares, que sonaradn por percusion, otro sera de
campanas también tubulares, que sonarfan por aire a presion,
a manera de trompetas o flautado de érgano; y el tercer grupo
sera de campanas corrientes, que permitiran ejecutar
composiciones musicales; como en piano y armonio, y
acomparniar los canticos de las funciones que se celebren en el
exterior de la basilica, quedando asi mas fuertemente
vinculados a la misma.” >

‘Doce elementos que gravitan sobre los machones
vistos antes, se manifiestan sin interrupcion, estrechandose
convergentes hasta los remates, unidos por placas pétreas
inclinadas hacia abajo para tornavoz de las campanas. Estas
placas siguen distribucién helicoidal, paralela a la escalera
interior. La clara distribucién que queda indicada no es tan
simple como pudiera parecer pues interiormente tiene otra
estructura semejante separada de la exterior y a la vez unida
por la escalera helicoidal que permite el ascenso a lo alto, que
por tres puntos se comunican cada dos torres proximas y por
dos comunicaciones salvan el espacio central. Las torres
quedan completamente huecas, dispuestas a contener las
grandes campanas tubulares”. *

Gaudi, segun se puede apreciar de muchas conversaciones
con gente de su época; realizé muchos estudios y tenia ideas
propias sobre la acustica de las campanas y tornavoces;
realizé buena cantidad de ideas y experimentos a fin de
obtener un sonido puro e intenso en el templo; la idea de
repartir entre los doce campanarios una cantidad de campanas
similar, el gran 6rgano para acompafar los canticos en las

procesiones de la barriada y para alegrar la ciudad en las

Campanarios huecos, en la Sagrada
Familia, observandose también los ele-
mentos difusores del sonido.

Modelos en bronce de las campanas de
Gaudi realizados en 1983 por Kan Masuda.

Tubos con los que ensayaba el sonido de
las campanas y martillo que empleaba
para la percusion de las mismas.
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grandes fiestas, con conciertos de musica sacra: son un vivo

ejemplo de sus ideas llevadas a cabo.

De sus experimentos con campanas no queda casi nada; producto de la destrucciéon de 1936 y sblo
en la Catedra Gaudi existen dos pequefios modelos de campanas tubulares realizadas en bronce
por Kan Masuda en 1983 que dan una idea de lo que Gaudi pretendia. Por lo demas, Unicamente
quedan sus pensamientos e ideas acusticas y de disefio de campanas tubulares principalmente que
dan una pauta de sonoridad no sélo del Templo sino de sus demas edificios.

Entre los comentarios e ideas de Gaudi sobre el sonido, acUstica y campanas; ademas de los
ya mencionados hasta ahora, se encuentran otros muchos pensamientos recopilados por Bergos,
Martinell o Puig Boada, entre otros, y que dejan sentir esos deseos de Gaudi por un Templo donde
sonara todo adecuadamente:

‘Gaudi nos ha ensefiado las pruebas que esta haciendo de las campanas. Probaba si dos
tubos cuyos diametros y longitudes eran dobles el uno del otro y daban la misma nota, se llevaban
una o dos octavas de diferencia. Percutia con dos martillos de peso conocido, hechos con monedas
de diez y dos céntimos. Un ayudante tocaba el armonio para comprobar las notas”.*®

‘Donde dio méas expansion a sus sentimientos musicales fue en los campanarios del Templo
que concibié como un grandioso triple instrumento que esparciera sus sones por la ciudad y
acompafiara determinados actos liturgicos y procesiones fuera del Templo. Tenia previstos tres tipos
de campanas: las ordinarias, afinadas segun las notas mi, sol, do, que son los tonos més faciles de
obtener en estas campanas, otras que contendrian todas las notas y serian tubulares. De éstas,
unas tocarian por percusion y otras sonarian por aire inyectado a manera de un armonio, diferentes
de las anteriores que semejarian un piano. Decia que el piano solamente toca. El armonio, en
cambio, canta y se acerca mas a la palabra. Las campanas tubulares, en numero de unas 84,
estarian fjjas en sus respectivos campanarios y serian percutidas por medio de martillos accionados
eléctricamente desde un teclado y por dispositivos neuméticos. Cuando Gaudi hubo concebido este
plan musical para sus campanarios, vié que tenia que enfrentarse con un complejo problema de
orden técnico para la fabricacion y afinacién de las campanas. Procedié, como Solia,
documentandose sobre los estudios realizados en la materia y a tal fin intenté reunir lo que se
hubiese publicado, sin lograr nada util a su objetivo, en vista de lo cual se decidié a enjuiciar el
problema por su cuenta.”®

“Ha hablado de la complejidad de los sonidos, que en cada caso parecen ser Unicos y son
multiples. Los instrumentos sonoros reciben influencias de los objetos que los rodean, de la materia
en que estan construidos y del sistema de fabricacion. En sus estudios se han encontrado con que un
mismo experimento, realizado en la habitacién donde nos encontrébamos o bien fuera, producia un
resultado distinto. Por que la habitacion hace de caja de resonancia (de resonador) y, a veces, “algun
cristal canta”. Debido a ello realiza todos los experimentos en el campanario. Ha observado que
cuando el estado atmosférico'es humedo se oyen menos las campanas. Lo cual parece bien extrario,

por cuanto la humedad hace méas denso el aire y, segun la Fisica, deberia ser mejor conductor de las
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ondas sonoras. Este fenémeno lo explica Gaudi con la hipétesis de que la humedad, en la atmésfera,
debe hallarse en una especie de estado esferoidal, que en lugar de unir las moléculas las disgrega, lo
que produce soluciones de continuidad en la masa atmosférica, que asi resulta ser menos apta para
la transmision sonora. Nos ha mostrado el tubo resonante que ha utilizado para efectuar los
experimentos y la libreta donde tiene anotados los resultados obtenidos con cada nota, con bemoles
y sostenidos, en diferentes instrumentos, armonios, violin y tubos que le han prestado en el Teatro
del Liceo, con los cuales obtiene resultados muy aproximados.*’
Emocion de las campanas. “Dicen que la vibracién depende de la materia y que la més vibratil es la
aleacion que se hace para el bronce de las campanas; que con toda materia, cuanto més tiempo lleva
de servicio, mas apta es para la vibracién. De aqui la gran emocién de las campanas, porque cuanto
mas viejas son mejor suenan; hasta el dia antes de quebrarse por su excesiva vejez, que es cuando
producen su mejor sonido. Gaudi cree que la melancolia de este sonido de las campanas, en la hora
del creptisculo, se debe a la armonia entre el dia que muere y la voz del bronce, que se hace mas
expresiva cuanto més cerca esta de su fin.*®

“Al probar los tubos ha dicho que los sonidos muy agudos, al igual que los mas graves, son
dificiles de percibir porque se hallan méas préximos a las vibraciones que el oido aprecia con
dificultad. Los maestros organistas, que conocen dicho fenémeno, a fin de apreciar mejor los sonidos
extremos los acompafian de la misma nota, una o dos octavas mas bajas o mas altas, segun el caso,
y simultaneamente con ésta se oye mejor la nota que, sola, se percibia con dificultad: como si la
misma nota, en vibraciones mas asequibles, ayudase o preparase la audicién de la dificil. Ha hablado
de los diversos sones que se perciben simultdneamente en una sola campanada o golpe de
diapason; dice que entre ellos hay uno principal y que los otros son secundarios, pero que resulta
dificil separar el primero de los restantes. Por regla general, en los agudos el sonido principal es la
nota grave, y en los graves la nota aguda. Quienes desafinan y no saben captar el tono, no es que se
inventen la nota que dan, sino que, debido a su estado especial, oyen mas aquélla que las otras entre
las varias que llegan a sus oidos. Entre los sonidos que percibimos en un momento determinado, la
atencion se fija en uno que adquiere preponderancia, por los motivos muchas veces incidentales, y
aquel es el que puede prevalecer como principal en los oidos poco afinados.”*
Geometria de las campanas. “La forma de las campanas tiene dos partes: una hiperbdlica, que es la
que le da el aspecto caracteristico de campanas, y la otra esferoidal, que es el casquete que la cierra
por la parte superior. Cada una de dichas partes da su propio sonido, pero en la lejania se pierde el
del casquete, aunque restandole claridad al sonido dominante. Por esta razén, las campanas de la
Sagrada Familia seran solamente hiperbdlicas, como la parte sonora de las campanas y tendréan
forma tubular, no cilindrica, como engendradas por hipérboles muy abiertos, cuyas asintotas
formaran un angulo de 7 grados, el cual, segin Gaudi, tiene determinadas propiedades
tangenciales.”
Campanas Tubulares. “El tubo hiperbdlico completo o de dos ramas, al percutirlo produce dos notas

distintas, ocasionadas por la diferencia de densidad que se produce al fundirlas entre la rama superior
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y la inferior. Ademas, si el tubo, sujeto por la garganta, no esta horizontal sino vertical o inclinado, la
vibracion de la parte alta se prolonga méas que de la parte baja, debido a que la accién de la gravedad
atrae y contiene la parte que mira hacia abajo y, por el contrario, favorece la duracién de las
vibraciones altas. De ello se deduce la conveniencia de que los tubos que forman las campanas sean
semihiperbolicos y miren hacia arriba. EI martillo golpeara por medio de un resorte, pues lo ideal en
las campanas seria que una vez dado el golpe con el badajo, éste quedara independiente, y este
procedimiento se le aproximara. Nos muestra algunas de las secciones de las campanas que tiene
dibujadas, las cuales ha comprobado que son hiperbdlicas. Dice que le parecia asi a simple vision,
puesto que, segun explica, ve el relieve con una sola observacién, mediante los dos tridngulos
formados con el objeto y los dos ojos, sin necesidad de recurrir a los perfiles a fin de comprobar el
grosor ; asi, al comprobar las hiperboloides de las secciones no le sorprendié, puesto que ya habia
visto los hiperboloides en las campanas.” “En la Sagrada Familia ya se han hecho pruebas con un
similar del nuevo sistema. Un sefior que ha donado cantidades para la realizacion de estas
campanas, creia que ya las estaban construyendo, cuando todavia no se ha pasado de los ensayos.
Queria una para el reloj de un pueblo que él habia costeado y se enterd de que la realizacién de las
campanas en estudio todavia estaba lejos; el hombre, impaciente, mandé fundir un tubo acampanado
por el extremo. Cierto dia que Gaudi fue a la fundicién lo vio y lo pidié para hacer ensayos lo mas
posible a la realidad. El tubo fue transportado y colgado en un campanario a fin de observar su sonido
entre el de las otras campanas de Barcelona; aprovechando la hora de las cinco de la mafiana,
cuando tocan todas las iglesias. Gaudi, desde su casa en Parque Giell, tras haber tocado la
campana tubular unos minutos antes, a fin de conocer el sonido, escuché cuando tocaron todas y
observé que el sonido que mas se le asemejaba era el de la Concepcion. Entonces comparé todos
los detalles de ambas campanas; como la distancia a la casa de Gaudi (2300 m. de la Concepcién y
2000 m de la Sagrada Familia), peso y otras circunstancias; comprobd que el peso de la Campana de
la Concepcidn era el doble de la de la Sagrada Familia, e iguales los efectos; lo cual supone muchas
y mejores condiciones vibratorias en la forma tubular. Y termind diciendo: “Esto es lo que tenemos
estudiado de las campanas”.*'

‘Me ha ensefiado las pruebas que hace con las campanas tubulares. Llega a las dos octavas
completas y obtiene la diferencia de tonos mediante tres procedimientos: variando la longitud, el
diametro o el grosor. Cuando haya terminado las pruebas vera cual de los tres procedimientos resulta
ser el mas aconsejable y lo llevard a la practica. Antes lo probaré en la maqueta. Gaudi dice que una
vez estudiado lo referente a las campanas estudiard el mecanismo para moverias. Dice que no sera
cosa a base de cilindros, sino un aparato eléctrico al cual se le pueda imprimir sentimiento desde un
teclado y pueda tocarse como un piano o un armonio; que en determinadas solemnidades
acompafiaré desde fuera los cantos litirgicos”.*

Origen de las campanas: “Cree que las campanas tuvieron su origen en las créateras, jarras griegas
de bronce que se hacian con moldes de cera perdida; se debié observar que éstas, al romperias a

martillazos para sacarias producian un sonido agradable, y asi tuvieron la campana. Dice que no ha
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encontrado ningdn libro que hable técnicamente de las campanas, tal y como a él le interesa. Cree
que los primitivos prefirieron la forma hiperbdlica, la cual adoptaron, pero que, a fin de dar
procedimientos al alcance de los operarios idearon los trazados mediante arcos de circulo, que se
asimilaron a la hipérbole. Las campanas corrientes no pueden afinarse y es preciso tantearias en el
torno a fin de reducir o bien ensanchar el didmetro interior, debido a lo cual resultan mas delgadas y
mas féaciles de quebrar. Por esta razén ha resuelto el problema déandoles forma tubular, de este modo
son hiperboloides geométricamente y permiten una mas facil afinacién. Ha hablado de cémo tafien
las campanas en el Norte, que no es haciendo musica, sino buscando combinaciones entre diferentes
campanas, de modo que al repetir una combinacion debe pararse el repique, y el mérito estriba en
prolongar el tafiido durante largo tiempo. Esto no es arte; son combinaciones caprichosas”.*

‘Se hicieron ensayos de las campanas con resultados satisfactorios, respecto a menor
cantidad de bronce y mejor sonido, colocada una de ellas a tamafio reducido en uno de los
campanarios que estan dispuestos, huecos completamente, para los largos tubos que debia
contener. La campana del fa bordén se calculé que tendria unos veinte metros de longitud (Puig
Boada) y el resto de las campanas, fijas, percutidas por martillos movidos eléctricamente, dirigirian
sus sonidos a la ciudad por medio de los tornavoces inclinados que perforan las torres. Las de la
fachada del Nacimiento debian llevar las campanas tubulares de que hemos hablado. Las de la
Pasion, albergarian los tubos resonantes, como un grandioso érgano; y en la fachada principal irian
campanas corrientes de tamarfios y sones variados. Pasé varios afios afinando estos estudios, que no
llegd a terminar, auxilidandose de los especialistas que él creia podian ilustrarle en algun punto
determinado, uno de los cuales fue en repetidas ocasiones, el maestro Francisco Pujols, segundo
director del “Orfed Catala” y también el industrial metalista Miguel Carreras, para asi dotar el Templo
de un dispositivo musical de grandiosos afectos. Las campanas de la Sagrada Familia, hubieran
servido para los toques usuales de horas, fiestas o difuntos, pero el esplendor méaximo lo hubieran
alcanzado al esparcir por la ciudad los grandiosos conciertos de musica sagrada que con su palabra
célida y mirar agudo Gaudi gustaba evocar para un futuro lejano”.*

De todas estas explicaciones y comentarios de las ideas de Gaudi sobre acustica a que
hacen referencia sus muy cercanos colaboradores, quedan perfectamente justificados los deseos de
alcanzar una sonoridad éptima en cada espacio y en cada elemento asi como su actividad practica y
experimental para conocer mejor las formas que debia adoptar en el Templo, campanarios y
campanas. Con ésto, la viva intencion de crear una fusion total Templo - ciudad, a través de la voz
del Templo que surge desde su interior con gran fuerza, utilizando las campanas como las voces y
los campanarios como elementos que fundirian los sonidos a la ciudad desde lo alto, alcanzaria la
plena realizacién y conjuncién de la celebracion del pueblo en el exterior y los fieles en el interior;
como una gran peregrinacion donde el templo seria la imagen, el simbolo y daria las pautas y las
notas de la gran sinfonia popular.

2.4.6.



