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Estimado amigo:

) Guardamar , 4 de EFEnero de 1,920
ExtaBANS (2 40

Como le prometi en nuetra conversacidén, le envio Informacién

sobre la restauracién de piezas metalicas.

Le adjunto algunos tratamientos generales y en concreto el

que nos parece mAs adecuado para la pieza que me comento, Si

necesita mayor

disposicién,

Informacidén sobre el tema estamos a su

Agradeceria que nos remitiera todo lo que le fuera posible

sobre restauracién etnolégica.

Esperando haberle ayudado , le saludo atentamente.

.
(N Ve C
(A

Firmado: Vicente Mora
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TRATAMIERNTO RECOMENDADO

Para plezas de gran tamafio, parece Interesante la modalidad
de restauracidén catodica por via hiumeda considerando Iinviable la
introduccién de estas pilezas en una solucién electrolitica debido
a las dimensiones necesarias de las cubas y la dificultad para
mover las piezas

Hemos aplicado ampliamente la electrolisis en disolucidén con
éptimos resultados, sin embargo,el tratamiento por via humeda 1o
tenemos en fase experimental, sin una posible confrontacidém de
datos en estos momentos.

Este sistema consiste en crear una célula galvanica entre un
electrodo exterior, que puede ser rigido o flexible, un separador
(algodén, tela,etc...) 1Inhibido en una solucién que permita el
paso de la corriente entre el anodo y la pieza convertida en
catodo, reduciendo asi 1los productos de corrosién del catodo.

En el caso particular, que usted me expuso, de la campana de
bronce, hemos considerado por lo expuesto anteriormente que la
solucién mas practica es la realizacién de la célula galvanica.

Frocederiamos convirtiendo la campana en catodo, un separador
de algodén y como solucidn Iinhibidora sulfato sédico en solucidén
acuosa (2-10%) o hidréxido sédico ((2-10%) ,en solucién acuosa
tambien. Como é&nodo papel de aluminio o upa léamina de aluminio
suficientemente flexible para envolver el objeto.

Las opciones de generacién de corriente continua seran en
funcidén de:

a’) acceso directo a la red eléctrica; solamente sera
necesario entonces un conjunto transformador-rectificador con
potencia suficiente para la superficie del objeto.

b? sin acceso directo a la red eléctrica:

—utilizacién de un conjunto de baterlas recargables.
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grupo electrégeno y , posteriormente , un

—utilizacién de un
transformador-rectificador.
—utilizacion de una dinamo acoplada a un motor

seran calculados en funcién de 1la

Catodo

Anodo
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REDUCCION EZECTROQU!HTCA (EN SOSA> DE TODA CLASE DE PIEZAS
METALICAS (ESPECIALMENTE DE HIERRO)

Aporta al objeto tratado electrones que frenan el proceso

corrosivo sacrificando un metal Iinnoble o andédico,

Medios empleados: Hidroxido sodico o sosa caustica; agua
destilada; un recipiente esmaltado, o de hierro ,vidrio o
porcelana; granalla, lentejas o virutas de c¢inc o aluminio

(preferible el primero’); termometro y fuente de calor.

Tecnica operatoria: Se prepara una disolucién a 10-20 % de
sosa en agua destilada, disolucién que se vierte sobre el objeto
previamente depositado en el fondo del recipiente y cublierto pof
la granalla de cinc.

A la temperatura ambiente se verifica 1la reduccidén, pero
puede elevarse la temperatura del agua hasta casi su punto de
ebulicién durante una o més horas, procurando afiadir agua para
compensar la evaporacién. El objeto debe extraerse frecuentemente
del bafio para cepillarlo vigorosamente bajo el grifo de agua y
luego repetir el proceso. Obtenido el estado deseado, se procede a
neutralizar el tratamiento mediante bafios en agua destilada.
Secar e impregnar de cera o resinas como tratamiento final.

Observaciones: Este tratamiento no puede aplicarse mas que
cuando existe nucleo metalico y debe hacerse en un lugar aireado
o bajo campana extractora de gase ya que la disolucién de sosa y

SuUS vapores son corrosivos y venenosos.
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TRATANIENTO DE OBJETOS DE HIERRO CON ABUNDANTE NGCLEOQ MNETALICO
POR EL METODO KREFTING

Se logra la reduccién electroquimica del éxido de hierro y la
metalizacién de los objetos.

Medios empleados: Hidréxido sédico (saosa caustica’), vendas o
laminas de cinc de 0,5 cm a 1 cm de ancho y 0,2 mm de espesor,
agua destilada, cepillos o0 gratas resistentes y recipientes de
porcelana o vidrio.

Técnica operatoria: FEI objeto es envuelto con las vendas de
cinc procurando que éstas cubran bien toda la superficie y se
adapten a su forma. Asi preparado, el objeto se introduce en una
solucién al 15 % de sosa caustica en agua destilada . La
reduccién comienza Inmediatamente y al cabo de unos 15 a 20
minutos se extrae y se cepilla enérgicamente bajo el chorro de
agua, comenzando el proceso de nuevo hasta lograr un estado
satisfactorio, Se neutraliza bien en bafios de agua destilada, se
introduce en alcohol y se procede al secado en estufa para
después impregnarlo con cera 0O resina.

Observaciones: La reduccién emite vapores toxicos; conviene

realizarla pues en lugares bien aireados o bajo campana de gases,
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TRATAMIENTO DFE OBJETOS DE HIERO NO EXCESIVAMENTE EN MAL ESTADO
POR EL ACIDO OXALICO

Disuelve y decapa los éxidos sobre todo si estos son
superficiales o aparecen como manchas.

Medios empleados: Acido oxalico; agua destilada; cepillos de
dureza mediana y recipientes.

Técnica operatoria: Preparar una disolucién acuosa de acido
oxadlico al 5-10 % en la que se introducira al objeto. Este seré
extraido de vez en cuando y sera cepillado vigorosamente bajo el
chorro de agua bhasta lograr el estado requerido. Neutralizarlo y
secarlop por ultimo, para dejarlo listo para una Iimpregnacién a la
cera o a la resina.

Observaciones: FEste tratamiento es muy lento per puede ser
perfectamente controlado. Tambien puede emplearse en la limpieza
de fuertes adherencias o de Incrustaciones de éxidos pero aqui se

hace necesaria la ayuda de un vibrador.
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LIMPIEZA SWPERFICIAL MECANICA DE PIEZAS METALICAS CON NoCLEOS O
RESISTENTES

Libra la superficie del metal de todas las materias ajenas al
mismo, como tierra, suciedad, adherencias, etc., que forman parte
de la patina deformante.

Medios empleados: Cratas metalicas de relojero, bisturies de
hojas intercambiables, punzones de acero, procurando no emplear
aquellos que tengan el extremo doblado en &ngulo, por ser mas
dificiles de manejar y dirigir. Los cepillos de cerda dura y los
de fibra de vidrio resultan extremadamente utiles.

Tecnica operatoria: Fl objeto debe apoyarse, a ser posiblé,
sobre una superficie mullida (por ejemplo, una fina almohadilla
de esponja, poliestireno o poliuretano expandido) a fin de evitar
vibraciones y golpes gque pueden fracturar el objeto durante las
manipulaciones., Si el objeto es excesivamente pequefio o fragil,
puede incluirse en un blogque de cera con lo que podra limpiarse

mas comodamente.

Se procede a la limpieza cepillando primero con cepillos
suaves y pasando luego a los de cerdas duras, dejando para el
bisturi y las pinzas aquellas parte adheridas que ofrecen mayor
resistencia por estar casi mineralizada y por tanto Incrustadas
en la epidermis del objeto.

- Observaciones: Deben de tomarse algunas precauciones como la
de colocar la boca de aspiracién cerca de la zona que se limpla y

llevar gafas proteétoras.
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LIMPIEZA MECANICA CON VIBRADOR DE PIEZAS METALICAS

Elimina 1los productos de corrosién y adherencias de la
superficie de los objetos como limpieza previa o durante algunos
tratamientos.

Medios empleados: Un vibrador o lapiz-grabador de los que
existen varios modelos en los comercios del ramo; almohadilla
fina de esponja o de poliestireno o de poliueretano; boca de
aspiracién.

Técnica operatoria: Colocar el objeto sobre la superficie
blanda, procurando gque no haga palanca, y aplicar la punta del
vibrador a aquellas zonas que se desee limpiar, cambiando el
angulo de ataque para facllitar la extraccién de los productos
adheridos. Evitar toda fuerza excesiva y detener la limpieza
antes de llegar a la superficie del metal propiamente dicha.

Observaciones: Se recomienda el empleo de gafas y procurar
colocar el objeto cerca de la boca de aspiracidn para que los

productos que se extraen no salten a la cara.
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METODO  PELIKAN (SIN POLARIZACIOGN) FARA EL TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES NO CORROIDAS DE OBJETOS DE HIERRO O ACERO

Frotege las superficies contra los agentes corrosivos
mediante la aplicacién de una pelicula de fosfato amorfo.

Medios empleados: 10 gramos de hexametafosfato sédico; 3,6
gramos de cloruros de calcio seco y 1 litro de agua destilada.

Tecnica operatoria: Se disuelve el hexametafosfato y el
cloruro de sodio en un recipiente de vidrio o porcelana y se
Iintroduce el objeto. Despues de una tres horas se retira y se
lava bien en agua destilada; se seca en el horno o estufa y se
procede a recubrirlo de wun barniz acrilico o con cera.

Observaciones: De este tratamiento existen dos modalidades
mas, pero recurriendo a una polarizacidn anddica y a electrodos

de carbono.



