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| - INTRODUCCIO?

1. El rellotge publici lairrupcid d’un nou temps: el temps civil

L'aparicio a Europa al llarg del segle XIV d'un nou temps de vint-i-quatre hores diaries de
la mateixa durada —el temps civil o les hores certes o iguals— va suposar una autentica
revolucié social, economica i cultural en sobreposar-se a l'antic sistema d'hores desiguals
o temporals, de durada canviant, i al temps litirgic que creava fites temporals irregulars
basades en els diferents precs, amb el qual conviu des de fa segles. Aquest
esdeveniment rupturista que va alterar per sempre el concepte de temps i l'organitzacio
social basada en ell és, malgrat la seua importancia, escassament conegut i valorat
actualment a causa de I'exit absolut aconseguit pel temps civil en la seua conquesta social
i la llunyania cronologica de l'extincié de I'antic temps dominant d'hores desiguals, havent

desaparegut qualsevol record d'ell en la nostra societat contemporania.

Pero el canvi de paradigma temporal només es va poder fonamentar amb l'adveniment
dels rellotges publics, o rellotges de torre: mecanismes de rodes d'engranatges i pesos
inventats entre finals del segle Xlll i principis del XIV en lloc i data desconeguts pero que
probablement va tindre lloc a Anglaterra o potser en algun dels estats del que hui és el

nord d'ltalia.

Aquests instruments de tecnologia extraordinariament avancada per a la seua época van
ser dissenyats per crear la particié del dia en fraccions idéntiques, si bé mai no haurien
assolit I'excepcional repercussiéo social que van obtindre sense la seua associacio
indissoluble amb les campanes com a transmissores del temps civil, conformant un espai
sonor que engloba les poblacions, creant una reticula invisible sota la qual es regulen les
activitats dels ciutadans. La responsabilitat assumida pels poders civics en I'adopcié del
nou temps i en I'oferiment als seus habitants va quallar amb rapidesa a les urbs, estenent-
se progressivament cap a nuclis menys poblats i romanent fins als nostres dies com una
obligacié municipal i un servei public basic, malgrat els atacs cada vegada més estesos a
la seua omnipreséncia, que estan destruint de manera accelerada aquest patrimoni

material i immaterial per culpa de la manca de proteccio per part de les autoritats.

! Aquesta guia ha sigut revisada per Joan Alepuz Chelet, Xabier Alvarez Yeregui, Marcos Buigues Metola, Francesc Llop
i Bayo, Xavier Martin Noguera, Eliseu Martinez Roig, Joan Pedrals i Conesa, Daniel Sanz Platero, Pau M. Sarrié Andrés i
Rosa Villanueva Llada, els quals han fet valuoses aportacions al text i als qui agraisc haver dedicat el seu temps a la
lectura del mateix i les millores suggerides. Totes les imatges i grafics son propietat de I'autor. La portada és el rellotge
de gabia de trens enfrontats de la catedral de Coria (Caceres).
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2. El valor patrimonial dels rellotges publics i del temps civil

Molt recentment algunes administracions a nivell estatal i autonomic han pres consciencia
de I'enorme valor que constitueix el toc manual de campanes com a patrimoni immaterial,
protegint-lo amb diverses declaracions. Tot i aix0, aquests manifestos de salvaguarda han
obviat repetidament al teixit que configura el paisatge estandarditzat de 24 hores iguals
comunicat per les campanes horaries, una innovacié social i cultural europea que ha
esdevingut un paisatge sonor propi de cada poblacid. A aixo cal afegir que en nombroses
ocasions eixe paisatge particular €s produit per la mateixa campana municipal des de fa
segles, per la qual cosa suposa un patrimoni viu que cal reconéixer i preservar, sent que a

meés conforma el so identitari per excel-léncia de tot municipi.

Aquesta part importantissima del cabal cultural dels nostres pobles i ciutats s'esta veient
amenacada en els Ultims temps per una malentesa identificacié del so de les campanes
horaries com a soroll i no com a patrimoni, aplicant-se-li per tant les ordenances contra la
contaminaci6 acustica i els seus limits sonors. Aquest fenomen ha provocat una mutilacio
del toc de les hores nocturnes en un creixent nombre de poblacions com a consequencia
d'unes poques denuncies, que comporten una injusta prevalenca d'un dret individual
absolutament minoritari -i subjectiu- sobre el dret col-lectiu de la comunitat, la qual es veu
privada de mantindre un bé present en ella des de temps immemorials i un dels valors del
gual és precisament la seua omnipresencia i regularitat, generant aquest paisatge sonor

de manera continua.

La seua proteccid, per tant, s'hauria d'establir mitjancant la preservacio i blindatge del toc
de les 24 hores —en 2 series de 12- a través de la campana horaria municipal de cada

poblacid, si és possible accionada mitjancant el rellotge municipal si aguest es conserva.

D'altra banda, i considerant el valor dels propis rellotges des d'un punt de vista material,
sens dubte bona part d’ells tenen una gran importancia per la seua antiguitat, la seua
confecci6é artesanal i per constituir peces uniques, per la qual cosa han de ser protegits
amb diferents figures de conservacio, algunes del maxim nivell; la majoria, en qualsevol

cas, seran rellevants com a patrimoni industrial.

A nivell social la valua ve atorgada per la seua funcid historica, a banda de la que
atresoren aquells que estan en Us en ser patrimoni viu. Per tot aixo, és fonamental
avancar en el coneixement dels rellotges, en la seua catalogacio i difusio, per tal de posar
en valor aguests objectes patrimonials quasi totalment desconeguts en l'actualitat, i per

realitzar aquesta tasca sembla imprescindible realitzar inventaris d'ampli abast geografic.
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3. Lainvestigacio dels rellotges publics a Espanya

Si considerem els rellotges de torre des d'un punt de vista técnic, trobarem que en els
ultims 30 anys els esforgos dels investigadors sobre el terreny han consistit en I'elaboracio
d'uns quants estudis amb més o menys profunditat en l'analisi de les maquinaries, amb
exigus intents de dur a terme catalegs d’'un ambit geografic d'extensié considerable, i
sempre sense criteris unificats i estandarditzats en la presa de mides, captacié de
fotografies o classificacio dels diversos elements dels rellotges. Amb aquest panorama de
fons, el numero de rellotges publics inventariats fins ara a Espanya es pot considerar
insignificant i les metodologies d'estudi divergents®. Entre les causes que expliquen
aquesta infima documentacié dels rellotges de torre trobem I'escassesa d'investigadors i
el desconeixement general de les maquinaries, a les quals s'afig la problematica derivada
del fet que un rellotge public és un bé patrimonial generalment molt dificil de documentar.
La major part d’ells es conserven en les seues ubicacions originals, normalment localitzats
en habitacles amb escassa il-luminacio, i sovint acumulant bruticia o corrosié durant

décades.

Rellotge en 'església d’El Salvador de Buerba (Osca)

> Amb la comarca com a marc geografic en qué es desenvolupa I'estudi s'han publicat els inventaris de Miranda de
Ebro (Burgos), Ciudad Rodrigo (Salamanca), Cinca Mitja i Jacetania (Osca), i amb un ambit territorial més extens els de
I'illa de Mallorca, la provincia de Salamanca i la comunitat autonoma de La Rioja (veure Bibliografia). També tenim
I’estudi de la saga de rellotgers Coll, amb un inventari dels rellotges instal-lats per la familia a través de les diferents
denominacions empresarials, d'implantacié principalment aragonesa. A I'entorn d'internet el web campaners.com és
rellotges publics les dades que recullen -generalment de manera conjunta amb les campanes d'aquelles torres que
documenten-, sent I'emplagament idoni per a la introduccié d'aquest inventari donada I'associacié indissoluble de
campanes horaries i rellotges publics, la constant actualitzacié i ampliacio del web i el treball acumulat des de 1996.
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Una altra constant en la documentacié de patrimoni en campanars és la frequent
degradacio que presenten les estructures -tant els accessos com les sales mateixes-, amb
el conseguent risc per a l'investigador. Aquest fet és consequéncia de la progressiva
desaparicio de campaners i encarregats dels rellotges derivada de les electrificacions, que
acaba generant un abandonament i una decadencia imparable de les torres per manca de
manteniment i supervisio. Per aquest motiu, en no poques ocasions els accessos als
rellotges o a les campanes horaries comporten gran perillositat i la sala o I'nabitacle on es
troba el rellotge sobre el pou dels pesos estan en situacié de ruina imminent. Es
fonamental observar totes les mesures de seguretat i precaucid necessaries per garantir
la nostra integritat fisica, i si el rellotge no és accessible en tot o en part cal abstindre’s de

documentar-lo o li farem fotografies Unicament des de la distancia.

4. Proposit de la guia i metodologia emprada en la cateqoritzacio

dels rellotges

Aquesta guia té com a pretensido ser una eina per instruir als investigadors en la
documentacio dels rellotges publics com a objectes fisics i la posterior introduccio de les
dades recollides en forma d'inventaris que ordenen i difonguen aquesta important part del
nostre patrimoni, practicament desconeguda des d'una perspectiva técnica i historica. Per
raé d'aquesta llacuna cognitiva, la guia es troba a mig cami entre la divulgacié del rellotge
de torre com a objecte d'estudi i una série de directrius per emplenar les fitxes de

l'inventari abans esmentat.

Es persegueix per tant lI'avan¢ en el coneixement cientific dels rellotges de torre, i
mitjancant I'esmena de l'actual buit epistemoldgic promoure'n la conservacié i proteccio,
aixi com la del temps generat per ells. Com a objectiu Ultim quedaria impulsar la difusié
publica d'aquest patrimoni.

Per a la consecuci6 d’aquesta tasca, la segmentacio dels diferents components dels
rellotges ens permet satisfer diversos objectius: coneixer en profunditat les maquinaries
de manera individualitzada i el seu valor patrimonial intrinsec, i alhora aprofundir en la
historia evolutiva de la rellotgeria publica i el temps civil en els diversos territoris
d’Espanya, investigant el progressiu grau de penetraci6 a la peninsula -tant
cronologicament com geografica- de les diferents millores tecnologiques que es van anar
succeint al llarg de la historia, totes amb origen estranger, especialment a la Gran

Bretanya.



Determinem per fer-ho una série de criteris que ens aportaran llum sobre les maquines
particulars (autor, mides, datacid, inscripcions...) i que al mateix temps ens seran Utils per
a l'estudi global dels rellotges. A més, s'estableixen categories individualitzant alguns
elements de cada tren (escapament, regulador, control de la soneria...), fraccionats en les
variants essencials dels mateixos que s'han anat succeint o coexistint al llarg del temps.
D'aquesta manera obtenim la informacié necessaria i al mateix temps extensa referent a
les diferents modalitats de comunicacié del temps a la societat que proporcionen les
magquinaries, a la seua precisio i a la historia tecnologica propia d'aquest bé patrimonial

gue és el rellotge de torre.

La metodologia emprada per establir els criteris de classificacio de la guia s'obté
principalment prenent com a base les investigacions dutes a terme en |'ambit anglosaxo,
atesa la gran experiencia de diverses associacions amb més de 100 anys en I'estudi dels
rellotges de torre i de 50 en el seu inventari. També es tenen en consideracio els
inventaris d'associacions italianes, belgues i neerlandeses, els estudis propis i els
inventaris publicats a Espanya, aixi com el del web campaners.com, buscant la
convergéncia amb la metodologia britanica, la més completa i exhaustiva de totes les
existents. El fi ultim és el de confluir amb les classificacions tipologiques existents a
Europa des de fa décades, evitant la creacié de segmentacions inventades per cada nou
investigador sense correlaci6 amb les britaniques, practicament acceptades com a
estandards. Amb aixo evitem regnes de taifes i marginacio cientifica, cercant I'entesa amb
la resta de col-legues investigadors d'altres nacionalitats i I'assimilacié epistemologica als

criteris europeus.

La categoritzacio dels diferents elements que conformen els rellotges publics exposada a
continuacié descarta algunes caracteristiques susceptibles de ser catalogades a causa
d'una questié de viabilitat en la realitzacié de la tasca®, mostrant en canvi aquelles que
considerem imprescindible ressenyar i que ens parlen de la mecanica interna i I'evolucio
tecnologica. No seran les Uniques exclusions de l'inventari: certs components especifics
dels rellotges manquen de diversitat perque obtinguem informacié rellevant de la seua
classificacid, o potser una de les seues variants és totalment hegemonica, i per una raé o

altra no estan compresos en les categories estandard. Aquesta informacio pot ser inclosa

® Atés gue en la practica totalitat dels casos el rellotge es documentara in situ en la torre -amb les dificultats que aixo
comporta-, i que la diversitat de peces en un rellotge i les seues perspectives d'estudi sdn enormes, cal limitar els
elements a analitzar —que no a fotografiar—, circumscrivint-los als més importants i que ens aporten un coneixement
de més qualitat. En cas contrari, entre altres factors indesitjables, es desincentiva la documentacié dels béns que
pretenem coneixer i preservar.
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en la descripcio general del rellotge: per exemple la quantitat de mans de les esferes, el

material dels pesos o el tipus de pinyons.

Aixi mateix, de vegades les categories no recullen tota la varietat d'opcions que podem
trobar en un rellotge de torre, pero si tots els tipus comuns aixi com els poc habituals,
deixant de banda els que s6n quasi impossibles de trobar, com son certs models de
marcs de rellotge o d’escapaments de precisié. No obstant aix0, la proporcio infima de
rellotges inventariats fins a hui a Espanya ens podria portar a modificar algun dels
apartats a mesura que vaja augmentant l'inventari, si considerem que determinada variant

d'implantacié a priori residual es troba en realitat prou representada.

En qualsevol cas, la gran quantitat d'elements diferenciats que conté un rellotge suposa
un estimul per a la investigacio i alhora un inconvenient per a realitzar I'inventari, atenent
a l'escas temps de qué generalment disposem en la torre per a efectuar la nostra tasca,
sovint compartit amb la documentacioé de les campanes, ja siguen horaries o litdrgiques.
En aquest punt considerem totalment imprescindible la documentacié de les campanes
horaries per la seua simbiosi amb el rellotge i per la informacié extra que ens podrien

aportar sobre aquest.

5. Ladocumentacio a través de les fotografies

La fotografia és I'eina fonamental per a la documentacié d’un rellotge de torre. S'han de
fer totes les fotografies necessaries per identificar els principals elements del rellotge i que
ens mostren el seu funcionament i estructura, quin tipus de soneria té, aixi com els detalls
gue ens ajuden a establir una datacié aproximada o fins i tot ens permeten aventurar una
atribucié de la seua autoria basada en la semblanca dels diferents elements formals.
Malgrat la gran quantitat de diferents peces que componen un rellotge es considera
essencial fer les fotografies seguents, dels quals elements retratats no tots seran objecte
d'analisi, perd que podrien resultar Gtils a futurs investigadors que les consulten en

l'inventari:

- General. De les parts davantera i posterior.

- Dels laterals, especialment si son rellotges amb xassis de fabricacié industrial.

- De qualsevol element que informe sobre I'autor, data, n° de serie...

- De l'esfera interior.

- De l'escapament, enquadrant de la manera més frontal possible per tal de veure
amb claredat I'acoblament de les paletes (en el seu cas) amb les dents de la roda

d'escapament.



Del pendol amb la llentilla (aquesta per ambdues cares), especialment si conté
alguna decoracio o inicials.

Del sistema de soneria: les rodes comptadores, serres, caragols...

Dels detalls (espirals en les traves o altres elements).

Dels venterols.

Dels pinyons.

De les marques d’acoblament.

En els rellotges de gabia, dels remats dels pilars.

En els rellotges de gabia, de les palanques que alliberen la soneria i la seua
connexid amb les rodes imperials, cosa que ens pot permetre saber si toca mitges
o repeticié. En general, de tot el sistema de palanques de retencid/alliberament.

En els rellotges de gabia, del bloqueig del remuntatge.

De les transmissions: del moviment cap a l'esfera o esferes i de la soneria cap als
malls. També dels rodets de transmissio de la soneria al mall.

Dels mecanismes de toc: malls, electromalls, motors de tir o automats.

Dels pesos.

De I'habitacle on es troba, veient la porta des de l'exterior.

Dels grafits, sovint escrits a llapis o incisos en les parets, en el bastidor de fusta o
la porta de I'habitacle, ja siga per I'exterior o especialment l'interior d'aquesta.
També de les instruccions per al manteniment del rellotge.

De les campanes horaries, documentant la seua autoria i dataciod, aixi com totes les

inscripcions i imatges presents en les mateixes.



[l - ESTRUCTURA | FUNCIONAMENT D’UN RELLOTGE DE TORRE

Es possible afirmar sense por d'enganyar-se que no existeixen dos rellotges iguals; o
almenys no fins a la produccié seriada dels mateixos. La varietat de tipus dels diversos
elements que els componen i de solucions per a connectar-los és molt extensa, a banda
de la petjada personal que deixa el rellotger en la factura de cada exemplar, per la qual
cosa ens trobem amb un repte nou cada vegada que estem davant d'un rellotge
preindustrial. Tot i aix0, la caracteristica comuna a totes les maquines, independentment
del seu mode de produccid, és que s'estructuren en una série de trens -grups de rodes

d'engranatges- que tenen una funcié propia i especifica dins del tot que és el rellotge.

Escapament

Roda d'escapament \ Venterol
c
S .%
=

Roda amb
cércol

Roda

I-) comptadora

Palanca per
alcar el mall
Barril

Sistema de travat Roda imperial

del remuntatge

Pendol

Pes

Maneta de remuntatge Llentilla del péndol

Esquema general d'un rellotge de gabia (Castiello de Jaca, 1882) amb els seus elements principals. A I'esquerra, el tren
de marxa; a la dreta, el tren de soneria d'hores, amb la roda comptadora en posicié centrada i horitzontal
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L'anima del rellotge és el tren de marxa, aquell que controla el moviment del mecanisme i

gue es converteix en el principal responsable del correcte funcionament del mateix.
Aquest tren pot funcionar gracies a la forca motriu que li proporciona un pes subjectat per
una corda, la qual es troba enrotllada en un barril; I'eix en que s'insereix el barril té fixada
en un extrem una roda d'engranatges -la roda imperial- que enllagca amb altres a través de
pinyons, arribant fins a I'escapament i el regulador, binomi de vincles fortament estrets
que esdevé clau en I'éxit o fracas de la precisio del rellotge. EI primer reté i deixa anar
alternativament el mecanisme al ritme que li mana el segon, sent l'eficacia amb quée es
desenvolupa aquest procés el factor fonamental en la major o0 menor exactitud de la

maquinaria.

Roda d'escapament

Escapament
)

Trava de la
Pendol roda
comptadora
© S
Roda
comptadora
segona
Palanca d'alliberament del tren
de soneria
b
Roda imperial ‘(
_“ 2 5 4 Palanca a2 2 )
d'accionament IS
2 del mall
=7 =
CB Pes , o
7
l Pes
Esquema del tren de marxa d’un rellotge de gabia Esquema del tren de soneria d’hores d’un rellotge de gabia
(Gil, San Felices de Ara, 1852) (Anonim, ca. 1700, catedral de Coria)

D'altra banda, el tren o trens de soneria romanen aturats fins que el tren de marxa activa

el seu funcionament. Aquests es componen igualment de barrils, pesos, rodes i pinyons,
sent els seus elements diferenciadors les rodes comptadores (o les serres i caragols dels
rellotges més moderns), que regulen la quantitat de campanades a donar, aixi com els

venterols, peces que frenen el tren i permeten una correcta audicio de I'hora.
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[l - ELEMENTS PRINCIPALS | ACCESORIS DEL RELLOTGE DE TORRE

En aquest bloc incloem la informacio que s'ha de recollir per a la catalogacio, segmentant
els rellotges de torre en els seus principals components, descrivint les tipologies existents
dins de cada categoria que considerem rellevants per al seu coneixement i mostrant la

manera de procedir en la recopilacié de dades.

A- INFORMACIO BASICA DEL RELLOTGE

1. Localitzaci6 actual

Nom de la torre, església o del lloc on esta ubicat, amb referéncia al municipi.

2. Localitzacio historica

En cas que el rellotge estiga descontextualitzat i no es trobe en el seu emplagament

historic, s'indicara I'edifici per al qual va ser concebut i del que procedeix.
3. Ubicacié

Lloc concret on es troba: sala del rellotge, habitacle en la sala de campanes, golfes o

rebedor d'un ajuntament, sala de museu...

4. Mides (sempre en centimetres)

- Alcaria: mesurant des de la base fins a la part superior dels travessers del marc en
el cas dels rellotges de gabia -sense les protuberancies o adornaments dels pilars

dels cantons- o la part més elevada en els xassissos dels rellotges de fabricacié

industrial.

Mides en un rellotge de gabia4 Mides en un rellotge de xassis Mida del pendol6
industrial5

*El model és el rellotge de I’església de Santa Lltcia de Navasa (Osca).

> Rellotge de I'església de la Mare de Déu del Roser d’Aragliés del Puerto (Osca).

® pendol del rellotge de I'església de la Purificacié i Sant Blai de Puertomingalvo (Terol).
11



Llargaria: d'extrem a extrem del marc, sense les possibles prolongacions dels peus.
Amplaria: d'extrem a extrem del marc, sense les possibles prolongacions dels peus.

Alcaria del péndol: mesurat des del topall de la part flexible del ressort de suspensio

fins al centre de la llentilla o centre de gravetat. No s'ha d'arredonir: la mida estandard

és 99 cm, i no 1 metre.
5. Autor

Cal indicar-ne l'autor o autors, aixi com el seu lloc de procedéencia entre parentesis, si €s

conegut’.

6. Instal-lador

Esmentar el nom de linstal-lador; també la localitat d’exercici professional entre
paréntesis. En els rellotges amb xassis de fabricacié industrial l'instal-lador és confos

sovint amb el fabricant, donat que aquell sol reflectir el seu nom en I'esfera interior.

7. Data de fabricacio

Cal apuntar l'any de construccio si el coneixem. Es poc comu que estiga indicat; si ho esta
caldria trobar-lo en els mateixos llocs on figura l'autor, encara que de manera
extraordinaria podem llegir la data incisa als malls o fins i tot en un grafit realitzat en les
parets o la porta d'accés a la sala®. També excepcionalment veiem una data gravada en
'escapament o altres peces del rellotge; en aquests casos cal tenir precaucio ja que
generalment es tractara de la data d'elaboracié de la peca concreta i no de la de

fabricacio del rellotge.

Si ignorem la datacid exacta cal fer una aproximacié en funcié de les caracteristiques
tecniques, considerant per a la dita estimacio els elements originals i obviant les
modificacions o addicions posteriors®. Utilitzarem preferentment periodes de cinquanta o
cent anys de marge en les dates extremes (p.e. 1750-1800, 1750-1850), ja que les
evolucions tecnologiques desenvolupades al llarg de la historia de la rellotgeria, que es
van reflectir en canvis en el disseny dels diferents components de les maquines, van
tindre una implantacié cronologica en absolut homogeénia, coexistint durant decades
I'elaboracié de dissenys innovadors amb solucions ja obsoletes mantingudes per altres
rellotgers, la qual cosa dificulta la datacido d'un rellotge en un marge temporal estret

basant-se exclusivament en l'analisi dels seus components.

7 Per al coneixement tant de I'autor com de la data de fabricacié vegeu |'apartat 8: Descripcid i inscripcions.
® Es habitual que aparega en el full d'instruccions de manteniment dels rellotges industrials, en la sala del rellotge.
° En tot cas, i si ho considerem rellevant, indicarem aquestes en l'apartat de la descripcid.
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Per fer una estimacié de la datacié del rellotge, en nombroses ocasions és util prendre en
consideracio la data de fosa de les campanes o timbres d'hores i quarts, encara que és
recomanable extremar la prudéncia en aguest punt considerant que les campanes poden
ser molt posteriors o anteriors al rellotge, o potser aquelles no estigueren destinades
originariament a ser campanes horaries. Tanmateix, no és habitual la transmutacié de

significat sonor de temps litargic a civil en aquests instruments.

En qualsevol cas, el tipus de marc constituira I'element principal per a establir la datacio

aproximada.

8. Descripcid i inscripcions

Farem una descripcié del rellotge relatant-ne les caracteristiques principals i la seua
historia, si es coneix. Assenyalarem també els detalls que ens criden l'atencid,
fonamentalment aquells que no entren en el corpus de la catalogacio del rellotge en la
fitxa: cantonades del marc fent xamfra (135° en compte dels 90° habituals), mans en
I'esfera (una en compte de dos), tipus de pinyons (llanterna, ales o tots dos), marques
d'acoblament i alineacio, material dels pesos, etc. A més, podem indicar el tipus de toc
gue proporciona la maquinaria, apartat estretament relacionat amb la quantitat de trens
gue conformen el rellotge: hores, hores i mitges, hores i quarts, només marxa, carillé, toc

de queda...Apuntarem igualment si toca amb repeticio.

Pel que fa a les inscripcions, en els rellotges de ferrer, artesanals, si el rellotger va deixar
constancia d'alguna informacié -circumstancia poc habitual- referent a l'autoria, data i lloc
de fabricaci6, nUmero de seérie o qualsevol altra questié (les autoritats del moment,
benefactors que van financar la maquinaria, etc.), normalment estara incisa en els pilars,
platines o travessers del xassis, o potser en una placa metal-lica identificativa que el
rellotger podria haver afegit a I'estructura. Si aquestes plaques sén posteriors a I'eépoca de
construccié, normalment faran referencia a una intervencié, una restauracié d'algun
element del rellotge. En totes les ocasions les inscripcions es transcriuran literalment,

posant el text entre cometes i utilitzant la barra "/" per a indicar canvi de linies de text.
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Inscripcié en placa metal-lica: Inscripcié incisa en I'estructura: Inscripcié en 'esfera interior:
"(Creu de Malta) / Franc®. "FABR / ICADO/EN/BIES / “Salvador BAZAN / Relojero /
Echecoin / hizo este Relox / en CAS/ANO/ 1882/ POR / FRAU Cuidad- Rodrlgo”12
Jaca afio / 1834 / (Motiu / C° LA/ FUE / NTE / N° 40"
vegetal)"*°

Inscripcié en el frontal del xasss: Inscripcié en el lateral del xassis: Inscripcié en roda imperial:
“B” (Logotip de I'empresa “BL” (Entrellagades, anagrama “...CO COLL MARQUES_
Manufacturas Blasco)13 de Blasco y Liza)14 LASCELLAS = HUESCA ANO

1911.../ E HIUOS”15

B : 7 s
Llentilla amb les inicials JFW Llentilla amb ram de flors Grafit en la paret de la sala del
(Johann Friedrich Weule) i caracteristic dels rellotges Paul rellotge: “El dia 6 Enero 1895/
logotip de la companyial6 Odobey, flanquejat per les lletres entré campanero y / relojero
R i A (Retrocedir i Avancar)17 Antonio / Santa Maria / 13
afos”18

En els rellotges de xassis industrial, realitzat en motles de fosa, és més comuna la

presencia del nom del fabricant, de vegades indicada en les esferes interiors, encara que

%Pplaca en el rellotge de I'església de la Immaculada Concepcié d’Asso-Veral (Osca).
" Enuna platina del rellotge de I'església de Sant Miquel Arcangel de Castiello de Jaca (Osca).
2 En la mostra interior del rellotge en la Torrassa de Retortillo (Salamanca).
B Rellotge en I'ajuntament de Canfranc Estacio (Osca).
¥ Lateral del rellotge en I'església de Sant Fructués de Bailo (Osca).
> En una roda del rellotge en I'església de Santa Maria de Santa Cruz de la Serds (Osca).
“Enel pendol del rellotge de la Torre del Rellotge de Mont-roig (Terol).
Y Visible en el péndol del rellotge de 'ajuntament de La Freixneda (Terol).
' Grafits en les parets de la sala del rellotge en I'església de Sant Felix de Serbeto (Osca).
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aci sol figurar el nom de l'instal-lador en lloc del propi del fabricant. També el trobem als
mateixos bastidors, considerant les facilitats que proporcionava el motle: només calia
inscriure una vegada el nom o logotip per a tindre tota la produccié marcada amb la dita
informacio. En aquestes maquines podem trobar el nom als laterals, el frontal o el darrere
del xassis, de forma completa o mitjancant inicials; també amb un logotip. A més, a partir
del segle XIX la llentilla del péndol pot identificar en una de les cares el fabricant del
rellotge, que de vegades deixa constancia de la seua autoria mitjangant inicials o

igualment amb un logotip.

Una altra informacio d'interés també pot haver sigut incisa en una roda o haver-se escrit
en l'estructura de fusta que suporta la maquinaria, lloc on és més facil trobar inscripcions
referents als encarregats del rellotge o als autors de les reparacions. Aixi mateix, s'hauran
de documentar aquests grafits i els que apareixen en les parets o portes d'accés, que de
vegades ens parlen de l'autor o de la data d'instal-lacio, encara que més comunament de
les persones encarregades del manteniment i remuntatge o de les dates de neteja del
rellotge, per la qual cosa tenen gran valor etnologic.

9. Numero de serie

Posarem el nimero de serie si es va reflectir en el rellotge, generalment en una placa o
per incisi6 en el marc, encara que no €s gens frequent trobar-lo. En els rellotges de
fabricacio industrial de vegades pot estar incis en les rodes imperials. Es una dada molt

important per a coneixer el ritme de produccié del fabricant.

10. Estat actual

Si el rellotge existeix o si ha desaparegut, ja siga per ser il-localitzable o per haver-se

destruit.
11. Us actual
Si es troba parat o si es manté actiu i complint la seua funcid.

12. Numero de trens

e Un (només marxa)

e Dos (marxa i soneria d’hores, amb o0 sense mitges)

e Tres (marxa i soneries d’hores i quarts)

e Altres (especificar quants n’hi ha i la funcio del tren o trens extra: carillo, moviment

astronomic, toc de queda...)
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B-LES CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL RELLOTGE

1- Marcs

El component que determina la categoria principal dels rellotges publics és la seua
estructura externa: I'element portant sobre el qual es munten tots els eixos, palanques i
altres peces que formen part d’ell. Aquests marcs, bastidors o xassissos, amb les formes
gue adopten, la disposicio dels seus elements i el material emprat en la seua construccio,
ens parlen del grau de desenvolupament tecnologic dels rellotges, aixi com —de manera
aproximada— del moment en qué van ser creats, atés que les transformacions en els
bastidors emmarquen el periode historic de vigencia del tipus trobat, encara que de
vegades siga certament extens o se solape amb altres. L'eleccié del marc com a factor
diferencial de la tipologia del rellotge i de datacié cronologica es deu a qué, malgrat que
alguns o molts dels diversos elements que componen el mecanisme poden haver estat
substituits al llarg de la seua existencia per altres més evolucionats o a causa de
reparacions, el marc o bastidor roman invariable, per la qual cosa defineix la seua identitat
originaria i suposa el criteri fonamental per a delimitar dins d’'un marge la datacié de la

magquinaria i la seua adscripcié a una etapa de la historia de la rellotgeria.

En alguns dels estudis publicats que es van esmentar anteriorment es va establir la
classificacié dels rellotges de torre en dos categories segons el métode de fabricacié dels
seus elements —tant I'estructura externa com els elements interns: rodes, eixos, etc.—,
separant-los en rellotges de ferrer i rellotges industrials; i encara que nosaltres utilitzarem
també la distincio ferrer-industrial de manera informal per a referir-nos a les dos grans
tipologies en funcié de la seua forma de produccid, farem una divisi6 més ampla per donar
cabuda a més subtipus de marcs i poder afinar millor I'evolucio tecnologica i la cronologia

dels rellotges.

Els rellotges de gabia, o de ferrer, anomenats aixi per la seua forma externa o per la
professid primaria o secundaria que van desenvolupar molts dels seus artifexs en els
primers segles d’existéncia dels rellotges de torre’®, van copar la major part de la
cronologia d’aquests. En les primeres etapes de la rellotgeria, en fixar-nos en l'estructura

a nivell intern trobem els rellotges de gabia amb els trens enfrontats, on els dos trens

inserien un extrem dels eixos en una platina exterior del marc i l'altre en una platina

interna situada al mig de l'estructura. Una variant d'aquesta tipologia de trens enfrontats

19 . s . o .
Tot i que també procedien d'altres professions com manyans, reixers, armers, calderers o fusters.
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son els rellotges amb tres trens (marxa, hores i quarts), on es munten dos trens enfrontats

i un tercer perpendicular als altres dos.

Més endavant, la popularitzacié del péndol i de 'escapament d'ancora a partir de finals del

segle XVII va afavorir la disposicio dels rellotges de gabia amb els trens adossats, amb

tots els eixos situats paral-lelament i recolzats en platines centrals i externes del bastidor,
fent que el marc passés de la planta aproximadament quadrada que trobem en la
disposicié enfrontada dels trens a una de més rectangular en la distribucié adossada.
Daltra banda, la millora de la precisio proporcionada per aquestes innovacions va afavorir
una major difusié de la soneria de quarts tant com de les esferes, fins aleshores
escassament presents en les fagcanes de les torres. Pel que fa al material de construccio,
aquests rellotges es van confeccionar sempre amb ferro forjat o acer, encara que la
gualitat de la forja en alguna ocasio pot induir a pensar que ens trobem amb peces foses

en motles.

De gabia o ferrer amb els trens De gabia o ferrer amb els trens De gabia o ferrer amb els trens
enfrontats 20 enfrontats i un tercer perpendicular21 adossats22

Al segle XIX assistim a l'apariciéo de gran diversitat d'estructures portants dels rellotges,
per la qual cosa les seues cronologies sovint se solapen. Es tracta de creacions
originades al XVIII a Gran Bretanya i Franca®®, perd que arribaran a Espanya amb
decades de retard, sent el XIX el segle d'introduccié efectiva d'aquestes variants a la
peninsula. En qualsevol cas, €s una datacié aproximada de penetracié. No oblidem que

un dels objectius de l'inventari és aportar llum en aquest aspecte.

El motiu que justifica la multiplicacio d'estructures esta relacionat amb la difusio del ferro
colat com a material emprat per a la seua confecci6, que permetra crear formes
complexes en els bastidors a partir de motles preexistents. A més, la progressiva

cientificitat del sector d'una banda i el desenvolupament empresarial i la creacio de grans

2% Rellotge de la Torre de San Andrea de Chioggia (Vénet - Italia).

! Antic rellotge de la catedral de Girona, hui en el Museu de Girona.

2 Rellotge de I'església de Santa Eulalia de Borau (Osca).

% Innovacions britaniques en tots els casos excepte el bastidor horitzontal, de disseny francés.
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companyies amb una forta competencia entre elles de l'altra, suposaran un estimul per a
I'aparicio d'una considerable varietat de formes en els bastidors i en la distribucio fisica
dels elements del rellotge, amb la intenci6 de tractar de diferenciar-se tecnologicament i/o
formalment dels competidors. La produccié seriada dels seus components a partir de
motles en qué s'abocava el metall fos, donant com a resultat peces identiques, els va
donar el nom de rellotges industrials, si bé alguns sén més exactament rellotges
protoindustrials en combinar elements produits de manera artesanal amb altres de

fabricaci6 industrial.

El primer tipus que podem considerar és el rellotge horitzontal o bastidor de llit, en que

un xassis robust en forma generalment de rectangle suporta els trens col-locats al llarg de
I'estructura, sense que sobreisquen de la mateixa. Normalment ens trobem amb una
disposicio adossada o paral-lela dels trens, encara que també existeixen amb aquests
enfrontats, de més antiguitat. S'inclouen en aquesta categoria aquelles maquinaries que
afigen en vertical una estructura dissenyada per a albergar I'escapament. Els rellotges

horitzontals van ser especialment populars a Franca, on van tindre el seu origen.

Horitzontal o bastidor de llit24 Posts25

Els rellotges de posts s'assemblen bastant pel que fa a la forma i disposicié dels seus

elements als rellotges de gabia amb els trens adossats. La seua caracteristica principal és
la fabricacié amb ferro colat dels posts i altres elements portants de l'estructura, cosa que
els dona un aspecte més homogeni i un tall més recte en les linies. Als cantons
generalment tenen columnes en lloc de pilars; aixi mateix solen haver abandonat
l'acoblament per falques, sent fixats per reblons, perns o visos. La diferenciacié respecte
dels rellotges de gabia amb trens adossats s'estableix per identificacid de les millores

tecnologiques de produccio, no per innovacions en la disposicio dels seus elements.

** Antic rellotge de I'ajuntament d'Astorga (Lled), ara al Museu del Temps de la mateixa poblacio.
» Rellotge en la Torre do Relégio de Serpa (Baixo Alentejo - Portugal).
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Els rellotges de plagues i separadors son un pas important en l'estandarditzacié dels

rellotges, gracies a una simplificaci6 del muntatge en efectuar-se sobre elements
prefabricats. Trobem diversos subtipus: un on les plaques son integrals i la disposicio dels
eixos esta predeterminada, una variant d'aquest en qué les platines centrals estan soltes i
s'han de muntar sobre les plaques i una tercera formada per uns quants elements que
s'acoblen per a formar les plagues, generalment en rellotges que manquen de simetria
externa. En aquesta tipologia de rellotges s'engloben alguns de formes peculiars, com els

gue semblen pagodes o els de marc en forma d'A o triangular.

)

Plaques i separadors26 Horitzontal hibrid27

Pel que fa als rellotges horitzontals hibrids, de fabricacié industrial, s6n una sintesi

entre el tipus de bastidor horitzontal i el de plaques i separadors. Del primer adquireixen
I'estructura robusta en forma de llit; del segon prenen les plaques que queden fermament
amarrades al bastidor. Els eixos s'insereixen en aquestes plaques i també en suports
individuals, deslocalitzant-se de I'espai rectangular que conforma el bastidor i configurant
una disposicio que deixa de ser estrictament horitzontal.

A aguesta categoria pertanyen els rellotges fabricats a la regi6 francesa del Jura (a Morez
o0 Morbier) o copiats d'ells, el tipus dominant a Espanya a partir de I'tltim quart del segle
XIX.

Els rellotges de cadira tenen una forma caracteristica que els déna nom. El marc és

doble i els eixos dels barrils tenen una llargaria estandard, ja que reduir-la suposaria un
periode de funcionament més breu i una necessitat de remuntatge més freqiient. La resta
dels eixos s'encaixen en un marc de profunditat molt menor, sent per tant bastant més

curts que aquells que s'insereixen en els barrils.

2 Rellotge en actiu de la Torre del Rellotge de Mont-roig (Terol).
7 Rellotge en actiu en 'església de Sant Marti d’Urdués (Osca).
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Per ultim, els rellotges modulars adquireixen la seua classe del fet de construir els trens

per separat perd connectats entre ells per palanques d'alliberament, acoblats en marcs
individuals encara que més tard puguen estar inserits junts en un mateix bastidor de fusta.
A aquesta tipologia pertanyen especialment alguns rellotges del segle XIX pero també

extraordinariament algun més antic, com I'tltim rellotge conegut del Micalet, a Valéncia.

Marc de cadira28 Modular29

Tot i que la classificacio prévia no estableix més segmentacions, hem d'assenyalar que hi
ha altres tipus d'estructures de rellotges, els quals sén quasi inexistents en la geografia
espanyola o no s'han trobat fins ara, per la qual cosa es poden incloure en una categoria

geneérica que els agrupe a tots.

2- L’escapament

Juntament amb el tipus de marc, I'escapament és I'element que ha sofrit més variacions
en la historia de la rellotgeria, mostrant una ampla diversitat a partir del segle XVII, si bé
cal ressaltar que moltes variants es van destinar a rellotges de menor format, introbables
en magquinaries de torre. La denominacié dels diversos tipus d'escapament no fa
referéncia a una mateixa caracteristica, i han rebut el seu nhom de la forma que adopten
(paletes, ancora), el seu inventor (Graham, Dennison), de la seua repercussié mecanica
sobre el tren de marxa (repos, retrocés) o de l'element en el qual incideix en la roda

d'escapament (clavilles), arribant-se fins i tot a identificar erroniament amb el foliot.

L'escapament té la funcié basica de retindre i alliberar alternativament el discorrer del
rellotge bloquejant i deixant anar les dents de la roda d'escapament -i amb aixo tot el tren
de marxa- amb un periode que li ordena el regulador, com vam veure anteriorment.

L'eficiencia d'aquesta tasca és molt important per a la precisié general del mecanisme, per

2| rellotge de 'església de Nostra Senyora dels Angels de Xelva (Valéncia).
*° En actiu, en I'església de Sant Miquel Arcangel d’Enguera (Valéncia).
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la qual cosa es tracta d'un element que ha focalitzat I'atencié dels especialistes de totes

les époques, generant aixi una gran pluralitat de models.

El primer escapament que presumiblement va exercir la seua funcioé en els rellotges va ser
el de paletes amb disposicio vertical, el qual va ser governat durant practicament quatre

segles pel foliot o esperit, regulador de moviment horitzontal. En |’escapament de

paletes, una vara disposa de dos paletes separades i formant angle entre si, actuant
alternativament sobre les dents de la roda caterina.

Escapament de paletes (vertical) amb ~ Escapament de paletes (horitzontal)  Escapament d’ancora o de retrocés32
foliot com a regulador30 amb pendol com a regulador 31

Amb l'evolucioé del regulador, reemplacat el foliot pel pendol a partir de I'Glitim quart del
segle XVII, 'escapament de paletes va ser virat a una posicié horitzontal per adaptar-se a
la diferent direccié de l'impuls provinent del nou regulador. En qualsevol cas, aquesta

mutacié va tindre una curta cronologia ja que ’escapament d’ancora o de retrocés —

encara per determinar si va ser inventat per William Clement, Joseph Knibb o Robert
Hooke al voltant de 1670- suposava una altra millora notable en la precisié que s’afegia a
la que aportava la innovacié en el regulador, generalitzant-se el seu Us en els rellotges en
un procés de renovacid tecnologica que sovint es va fer coincidir amb el del péndol,
actualitzant ambdoés sistemes de regulador i escapament alhora. Tant aquest escapament
d'ancora com el segiient de repos adopten la forma aproximada d'un compas que actua

sobre les dents de la roda d'escapament.

En 1715 George Graham presenta una evoluci6 de 'escapament d’ancora: |’escapament

de repds, també anomenat de Graham®. El seu disseny millorava I'angle d'entrada de les
paletes en les dents de la roda d'escapament, evitant el retrocés momentani de la roda

abans de continuar la marxa, com ocorria en el d'ancora. Encara que constituia un

PEnel rellotge de la Torre del Rellotge de Santa Marina del Rey (Lled).
3 Escapament de I'antic rellotge de I'església de Sant Joan Baptista, hui en el Museu “El Molin” en San Chuan de Plan
(Osca).
> En el rellotge de I'església de Santa Eulalia de Borau (Osca).
* Tot i conservar hui en dia el seu nom associat a la invencié de I’escapament de repos (deadbeat), investigacions en
les ultimes decades suggereixen que aquest va ser realment ideat per Thomas Tompion i Richard Towneley en la
decada de 1670. No obstant aix0, el nom de Graham segueix vinculat a I'escapament per haver sigut el seu disseny el
gue va popularitzar aquesta tipologia, independentment de la qiiestié de la seua autoria.
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avantatge en l'eficacia, la major part dels rellotges de torre van ser dotats d'escapament

d'ancora fins a l'arribada d'un altre tipus d'escapament de repos: el de clavilles.

Aquest escapament de clavilles, inventat per Louis Amant el 1741 i perfeccionat per

Jean André Lepaute o la seua dona Nicole-Reine el 1753, tampoc va ser popular en els
rellotges de torre fins a la introduccié massiva dels rellotges del Jura francés a cavall entre
els segles XIX i XX. Amb propietat, el seu nom fa esment a la roda d'escapament, les
dents de la qual han estat substituides per clavilles inserides en la roda i sobre les quals

actuen les paletes de I'escapament.

Escapament de repos o de Escapament de clavilles35 Escapament de gravetat o de forca
Graham34 constant36

Mereix la nostra atencidé un ultim escapament d'entre aquells inventats als segles XVIII i

XIX perd molt escassos en rellotges de torre. El complex escapament de gravetat o de

forca constant, que efectua una solta de la marxa cada cert temps (15, 30 segons...), va

tindre una distribucié molt pobra, potser per no justificar la millora en la precisié I'excés de

cost afegit. Uns quants rellotges estan dotats amb ell.

D'altra banda, i encara que no sera objecte de classificacié per tipologies, hem de fer
significaci6 d'un altre element en el tren de marxa relacionat amb l'escapament i
d’'importancia crucial quant a la precisio: I'anomenada roda caterina o roda d'escapament,
gue rep el nom per la seua semblanca amb la roda en que suposadament va ser
martiritzada Santa Caterina. En ella, la disposicié de les dents esta relacionada amb la de
les pales de I'escapament; si aquest és de paletes, la roda caterina sobre la qual actua
tindra les dents perpendiculars al pla de la propia roda. En cas que l'escapament siga
d'ancora o de repos (tipus Graham), la roda d'escapament tindra les dents paral-leles al

seu pla.

3 Escapament de |'antic rellotge de I’Ajuntament en el Museu del Temps d’Astorga (Lled).

* Del rellotge de I'església de Sant Fructuds de Bailo (Osca).

3 Escapament complex, de nombroses peces, en la Torre del Rellotge de Fuentes de Oforo (Salamanca).
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3- El requlador

Al contrari del que va ocorrer amb I'escapament, la trajectoria evolutiva del qual el va dur a
adoptar multitud de formes al llarg de la historia, dos sistemes reguladors es van repartir

per periodes practicament identics la cronologia d'aquest element en els rellotges de torre.

El foliot —o esperit®’- fou el primer sistema de regulacié de la marxa del rellotge, exercint

la seua funci6 de govern dels mecanismes durant més de tres-cents cinquanta anys,
malgrat certs problemes d’imprecisié. En ell, una barra amb dos pesos als extrems es
balanceja amb una oscil-lacio horitzontal, transmetent el moviment a 'escapament, que en
aquest cas sera sempre de paletes d'orientacid vertical. La rectificaciéo del ritme del
rellotge i la correccio del desajust del mateix es produeixen mitjancant el desplacament
dels pesos col-locats en les osques de la barra cap a l'interior o I'exterior d'aquesta,

augmentant o disminuint aixi la frequéencia.

Tot i el seu monopoli en la funcio rectora dels rellotges durant temps tan prolongat, la
colonitzacio de les maquinaries pel pendol en temps remots ha conduit a que actualment

siga practicament impossible trobar un foliot en un rellotge de torre.

El punt d'inflexié d'aquest apartat tecnic va tindre lloc en la segona meitat del segle XVII
guan Christiaan Huygens va exposar l'extraordinari avantatge per a la precisid que
suposava adaptar el pendol al rellotge com a sistema de regulacié de la marxa. Aquesta
importacio tecnologica millorava considerablement I'eficiencia i I'exactitud del mecanisme,
i com a consequéncia es va produir una rapida reconversio dels rellotges publics, que van

substituir els seus sistemes reguladors del foliot al péndol.

No obstant la gran millora obtinguda, els primers pendols que es van instal-lar als rellotges
-amb vareta metal-lica- ja van mostrar que els canvis en la temperatura ambient
generaven alteracions en la regularitat en provocar l'augment o disminucié de la llargaria
del péndol. Malgrat aixd no sera sin6 a partir del segle XIX que es va minimitzar aquesta
incidéncia substituint la composicié de la vareta, passant del ferro a la fusta. En altres
rellotges la vareta es va dotar amb un sistema de compensacié térmica (graella
bimetal-lica o altres), que en la seua versi6 més estesa anul-la les variacions en la
llargaria del péendol degut al diferent coeficient de dilatacié dels dos metalls, si bé per
norma general nomeés trobem aquest tipus en unes poques maquinaries destinades a

grans temples.

37 N . .
Amb aquest nom el trobem en el catala-valencia-balear arcaic.
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La classificacio dels reguladors es dividira entre els dos tipus: el foliot i el péndol, indicant-
hi les variants de vareta. També es pot incloure en la descripci6 si el péndol té un cércol,
arc o similar per evitar que entropesse amb l'eix d'un barril, la manovella que s'insereix per

al seu remuntatge o la transmissio del moviment a I'esfera.

Foliot o esperit38 Péendol amb vareta Pendol amb vareta de Péendol amb sistema de
metal-lica39 fusta40 compensacio termica4l

4- Control de la soneria

L'element més important del tren de soneria és aquell que regula la quantitat correcta de
campanades horaries que han de sonar en cada moment; és a dir, el que genera la
comunicacié publica del temps civil a través de la campana. Per organitzar la difusio
sonora de I'hora, els rellotges disposen d'un component encarregat d'aquesta tasca, la
gual funcio va exercir al llarg de la major part de la cronologia dels rellotges de torre: la
roda comptadora, eina encarregada de transmetre a la poblacio I'hora -0 quart d'hora- que
s'acaba de completar ordenant el nimero de colps que cal descarregar sobre la campana.
Sera molt més endavant quan sera substituida pel conjunt de serra (o rasclet) i caragol*?,
ja que aquest sistema inventat a finals del segle XVII a Anglaterra no s'introduira a
Espanya potser fins a mitjans del XIX, formant part des d'aqueix moment de practicament

tots els rellotges fabricats en ferro colat.

Pel que fa al seu funcionament, aquest s'origina en alliberar-se el tren de soneria d'hores
pel tren de marxa (si el rellotge només té dos trens, si n'hi ha tres el tren de marxa allibera

el de quarts i aquest al d'hores), activant-se la comptadora o la serra.

En el cas de les rodes comptadores el nimero de campanades que es generen esta lligat

a la quantitat d'espai que recorre una trava entre les osques, cessant el toc quan cau dins

%8 Extraordinari foliot en el rellotge ubicat en I'ajuntament de Celra (Girona), antigament en I'església de Sant Feliu.
* Del rellotge de I'església de I’Assumpcid de Javierre de Ara (Osca).
“Enel rellotge de la Torre del Rellotge de Mont-roig (Terol).
a Separat pero junt al seu rellotge en I'ajuntament de Rafels (Terol).
* Rack-and-snail en I'original en anglés.
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d'una; en la serra és la posicié del caragol la que indica en quina dent de la serra ha de
caure l'ungla, realitzant una campanada per osca fins que no queden més dents. Un dels
avantatges principals del sistema de serra i caragol és la capacitat de realitzar la repeticio
en la soneria, ajudant a la comprensio horaria; en molt poques rodes comptadores tenim

aquesta opcio.

Comptadora horitzontal, d’'osques Comptadora vertical, amb Comptadora vertical, amb
exteriors (duplicades per a la osques exteriors, i externa a osques interiors, i interna a
repeticio), interna a l'estructura i I'estructurad4 I'estructura45s

solidaria a una roda dentada43

Comptadora horitzontal, amb Comptadora vertical, amb Serra i caragol48
orificis i interna a l'estructura46 osques al cercol, externa47

En la classificacio d’aquest element, farem esment de las seguents diferenciacions:

e Rodacomptadora
- Interna o externa a I'estructura

- Amb les osques interiors o0 exteriors
- Horitzontal o vertical
- Amb orificis, pivots o altres elements en compte de les osques

e Serrai caraqgol

* Sistema de control de soneria del rellotge de I'església de Sant Julia d’Atarés (Osca).

* En I'antic rellotge de la catedral de Girona, hui en el Museu de Girona.

*> Rellotge de I'església de Sant Sebastia de Javierregay (Osca).

*® Del rellotge de I'església de Nostra Senyora de I’Assumpcié de Cafiada de Benatanduz (Terol).

* Sistema del rellotge Weule de la Torre del Rellotge de Mont-roig (Terol).

*® El sistema de soneria de serra i caragol en el rellotge de I'església de Sant Miquel Arcangel d’Alastuey (Osca).
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5- Venterols

Es tracta d'un element exclusiu dels trens de soneria; la seua missio és ajudar a espaiar
les campanades que comuniquen I'hora completada (o quart d'hora) en girar en direccio
contraria al moviment de l'Ultima roda d'engranatges, provocant aixi que mitjancant la
resistencia de l'aire es frene l'impuls del tren i consegientment la cadéncia de les
campanades es faca més ampla; aixi I'hora és meés facilment identificable per a la
poblacié. En alguns venterols aquest ritme entre campanades €s de vegades regulable ja
gue el disseny de les pales permet modificar-ne I'angle i per tant alentir en major o menor

mesura la velocitat del tren.

Venterol comy, amb dos pales, eix  Venterols de quatre pales, externs i Venterol de dos pales, eix
d'orientaci6 horitzontal i extern a amb eixos d'orientaci6 vertical50 d’orientacié horitzontal, intern a
I'estructura49 I'estructura51

Presents en els rellotges més antics que s'han conservat, els venterols o pales de frenada
han romas practicament invariables des del principi de la rellotgeria. De manera molt
generalitzada es componen de dos pales de diverses formes geometriqgues adscrites a
una barra externa a l'estructura i perpendicular a l'eix del venterol, el qual se sol alinear
paral-lelament a la resta d'eixos del tren de soneria a qué pertany. Menys comuns son els
venterols de més pales, els que tenen els eixos amb orientacio vertical o aquells que sén

interns a l'estructura.

6- Remuntatge

Els pesos son els responsables de generar durant el seu descens la forca motriu dels
trens en penjar de cordes enrotllades en barrils que enllacen amb les rodes
d'engranatges, i la manera de remuntar-los ha variat al llarg del temps en la cerca d'una
eficacia més gran, com passa amb molts altres components dels rellotges. De tots els

metodes, el més antic i que va perdurar durant molts segles és el cabrestant, conegut i

* El sistema usual de fre, en el rellotge de I'església de I’Assumpcio de Javierre de Ara (Osca).
*% Venterols del rellotge d’Arséne Cretin-L’Ange instal-lat per Canseco en la catedral de I’Assumpcid de Coria (Caceres).
> Poc comuns sén els interns, com aquests en el rellotge en el palau de la Generalitat (Valencia).
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utilitzat ja en I'Antiguitat; en ell, unes barres (normalment 4) estan inserides en el lateral
del barril, realitzant-se el remuntatge per traccio.

Piny6 i roda de remuntatge (reduccio de
velocitat)53

r
ar

Remuntatge directe sobre I'eix54 Remuntatge eléctric55

Un segon procediment que prové igualment de I'Antiguitat i que esta també present en

rellotges molt antics és el de reduccié de velocitat, amb un piny6 enllacant amb una roda

de remuntatge. En aquest sistema que funciona reduint la forca a emprar, un pinyé de
llanterna es col-loca en un suport i se'l fa girar amb una maneta, actuant el pinyé sobre
una roda d'engranatges solidaria al barril del qual es vol remuntar la corda. De vegades se

substitueix el pinyd per una altra roda d'engranatges per a exercir la mateixa funcio.

La tercera solucid és aquella que més habitualment podem trobar en un rellotge: el

remuntatge directe a I’eix de la roda imperial acoblant-li una maneta (o excepcionalment

una roda o un cabrestant). Es va popularitzar a partir del XVIIl amb la incorporacio

massiva del péendol i 'escapament d'ancora a les maquinaries i el canvi d'alineament dels

>2 Sistema de remuntatge del rellotge ubicat en la Torre del Rellotge de Santa Marina del Rey (Lled).

>3 Remuntatge original del rellotge del segle XVI del Col-legi de Corpus Christi o del Patriarca (Valéncia).

>* La férmula més habitual de remuntatge, aquest en 'església de Santa Eulalia de Borau (Osca).

> La substitucié del component huma, en 'església de Santa Emerenciana de La Puebla de Valverde (Terol).
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trens. Finalment trobem el remuntatge eléctric, ja que els rellotges no van ser aliens a la

substitucié de la traccié mecanica per I'eléctrica duta a terme en la societat industrial. En
qualsevol cas els remuntatges electrics, funcionant amb motors que fan la funcié de

recollida de corda, no van ser comuns a Espanya fins ben entrat el segle XX.

Cal indicar el sistema de remuntatge que trobem en el rellotge o si en té més d'un, ja que
de vegades en una mateixa maquinaria cada tren adopta una solucio diferent. Si es
coneix, haurem d'expressar la quantitat de dies de durada de la corda.

7- Blogueig del remuntatge

Un component important i al qual es presta escassa atencio és el bloqueig del remuntatge
dels pesos, la funcio del qual consisteix en qué el barril torne a exercir traccié sobre el tren
després de l'acte de recuperar corda. Quan el barril (que és independent de la roda
imperial del seu tren i gira en contradireccio a ella durant el remuntatge) cessa de recollir
el pes, retrocedeix un poc fins a quedar immobilitzat per aquest sistema de travat, en fer
gue el ressort -0 moll- pressione sobre la ferradura o el trinquet fins que troben I'element
gue els impedeix continuar, ja siga un bra¢ de la roda o una dent, complint novament la

seua missio de transmissio de la forga motriu del tren.

Sistema de travat de ferradura contra Trinquet sobre roda en estrela®’ El sistema de roda roquet i trinquet™
els bracos de la roda®

L'evolucié d'aguest element té com a fonament minimitzar la forca desaprofitada en la
solta del remuntatge. En els primers rellotges el fet que el travat de ferradura s'apliqués
directament sobre els radis comportava que es pogués perdre fins a un quart de volta en
cada acte de remuntar; en models posteriors el bloqueig s'efectua sobre un element
diferent, una roda amb quatre dents. Finalment en els de roda roquet, amb multitud de

dents, la perdua d’energia és molt menor.

*® Sistema de ferradura en el rellotge de gabia de Serbeto (Osca).

*"En la roda del rellotge d’Alcala de la Selva (Terol).

*% Travat en el rellotge de la Torre de San Andrea de Chioggia (Vénet - Italia).
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8- Remats

Bellota60

Xampiny664

i1

Artistic65 I Piramidal66 Altres67

Les terminacions dels pilars en els rellotges de gabia s6n manifestacions artistiques,
sense cap funcionalitat, que ens podrien ajudar a atribuir una maquinaria a un determinat
artifex. S6n generalment els Unics llocs on els rellotgers deixen de banda el pur disseny

utilitarista per afegir una minima aportacié estética al mecanisme.

*° Detall del remat de I'antic rellotge de I'església de Sant Andreu d’Abay (Osca).
% Motiu habitual, aquest en el rellotge de I'església de Sant Miquel Arcangel d’Alastuey (Osca).
1| rellotge antigament situat en 'església de Sant Marti Bisbe de Bernués (Osca).
%2 En les cantonades sense motius dels rellotges, aquest a I'església de Sant Joan Baptista de Banaguds (Osca).
% Remat tipic, comu també en reixa, aci en el rellotge de I'església de Sant Miquel de Castiello de Jaca (Osca).
® Remat del rellotge de I'església de Sant Vicent Martir de Chistén (Osca).
% En el rellotge de gabia de la catedral de I’Assumpcio de Coria (Caceres), amb varies motlures. Poden tindre altres
formes, sempre molt treballades.
| rellotge de San Chuan de Plan (Osca), antigament en |'església de Sant Joan Baptista, hui en el Museu “El Molin”.
% Tots aquells que no entren en les categories anteriors, com aquest lanceolat en el rellotge de I'església de Sant
Miquel d’Estiche de Cinca (Osca).
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Els remats poden constituir una firma ja que un autor sol emprar identics acabats per als
pilars dels seus rellotges, si bé alguns rellotgers poden incorporar més d'una solucio al
llarg de la seua trajectoria. D'altra banda, i encara que la diversitat de terminacions que
trobem és ampla, hi ha una série de motius recurrents que han sigut adoptats per gran
nombre de rellotgers i que ens parlen de certs gustos, perdo no necessariament associats
a unes epoques precises, per la qual cosa dificilment es pot fer I'atribucié de l'autoria d'un
rellotge Unicament mitjancant la catalogacié d'un remat; no obstant aixo, és un element

gue podria donar suport a altres indicis.

Entre els remats més comuns tenim els que tenen forma de bellota, piramidal, balustre,
xampiny0, en espiral, de pom de porta, amb el remat truncat o amb formes artistiques

complexes.

C- ELEMENTS AUXILIARS DEL RELLOTGE

1- Mecanismes per a tocar

Es notori que les campanes son els elements necessaris i complementaris del rellotge per
a produir la comunicacié primordial del temps civil; perd perqué puguen sonar, aquests
bronzes han de ser activats per un accessori: el mall. Tant els malls tradicionals de forja
com els moderns de fabricacié industrial, funcionant accionats pels rellotges, estaran

situats al costat de la campana pero habitualment separats d’ella mitjancant ballestes.

El so que produeixen és contundent, en ser percudit I'instrument per gravetat. Una altra
manera de colpejar una campana de manera mecanica és a través dels automats,
representacions artistiques de persones o animals realitzades en ferro o en fusta i que
porten els malls que impacten en les campanes. No son habituals i es van concebre amb
la intencié principal d'oferir un espectacle i ser un aparador propagandistic i de prestigi de
la poblacié, especialment en les primeres etapes d'expansié dels rellotges i vinculats
generalment a rellotges astronomics. En segles posteriors algunes poblacions van

continuar incorporant-los.

Amb l'arribada de I'electronica molts rellotges han deixat de ser els encarregats de fer
sonar les campanes, massa vegades de manera innecessaria. Els ordinadors governen
tocs civils i litargics, i fan sonar les hores mitjancant electromalls i molt esporadicament
amb motors de tir, malgrat que aquests poden reproduir amb solvéncia el colp tipic per
gravetat d'un mall activat per un rellotge. No és aquest el cas dels electromalls, aparells
gue colpegen lateralment la campana i que produeixen un so sord i apagat si el

comparem amb l'impacte d'un mall que colpeja de manera tradicional. Encara que aquests
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dispositius poden ser connectats als rellotges mecanics, son els ordinadors de forma
qguasi exclusiva els que generen els senyals eléctrics als electromalls per fer sonar les

hores.

s
Mall, de forja i separat de Electromall fixat a la Motors de tir que alcen els  Autdmat. Aquest colpeja
la campana per una finestra (posici6: 03)69 malls de les campanes la campana amb un mall
ballesta (posici6: 00)68 d’hores i quarts70 en la ma per mitja d’'un

brag articulat71
Pel que fa a la seua descripcié, quan esmentem els malls haurem d'aclarir si aquests sén
de forja o de fosa. Tant en el cas dels malls com si trobem electromalls o motors de tir,
indicarem la seua posicié en relaci6 amb la campana des del punt de vista de l'interior de
la torre, seguint una imaginaria esfera de rellotge: (00) exterior en el centre, (03) dreta,
(09) esquerra, etc. Si hi ha automats que executen les campanades, es descriuran amb

profusio de detalls.
2- Esferes

Una segona propietat comunicativa —en aquest cas, visual- del temps civil cap a la
comunitat pot ser subministrada potencialment pels rellotges mecanics a través de la
transmissié del moviment a una o més esferes. L'aparicié dels indicadors visuals en la
superficie de les torres mostrant I'nora en curs (amb esferes de 24 hores i una Ginica ma‘’?)
esta documentada en alguns dels primers rellotges publics, encara que la seua difusié va
ser inicialment molt escassa i sovint associada als rellotges astronomics; amb les millores
en la precisié dels mecanismes es van fer més populars a partir del segle XVIII, si bé no

de manera massiva i afegint llavors una segona ma.

% En la campana major (San Silvestre y Santa Orosia) de 'església de Santa Eulalia de Borau (Osca).
69 . . , , . .. .

El colpejament lateral a la campana mitjana de I'església de la Purissima de Cabrillas (Salamanca).
7% E| sistema electromecanic més fidel al so tradicional produit mecanicament, en les campanes horaries de la catedral
de Santa M2 del Romeral de Montso (Osca).
' Automat de la campana dels quarts interior de la catedral d’El Salvador (Avila).
72 Rep igualment el nom de fletxa o busca.
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Es tracta d'elements la importancia dels quals a nivell comunicatiu i patrimonial esta molt
per sota de la generada per la transmissié auditiva de les campanes horaries; I'abast del
missatge i la preséncia historica de les esferes son considerablement menors als de les
campanes, i de fet hui en dia continuen sense existir en multitud de poblacions. La
instal-lacié d'esferes en les Ultimes décades en alguns campanars, sense cap fonament
historic i alterant la fesomia tradicional d'unes torres que majoritariament gaudeixen de

proteccié patrimonial, hauria de ser estudiada com una actuacié reversible.

Daltra banda, cal ressaltar que és relativament freqiient que aquests indicadors siguen

identificats de manera erronia amb el mateix rellotge, en ser I'esfera I'element visible

mentre que la maquinaria roman sempre oculta a la vista dels ciutadans.

Esfera superior de xapa Esfera de vidre il-luminada Esfera de xapa metal-lica Esfera de xapa metal-lica
metal-lica amb cércol de des de l'interior, numeracio esmaltada i numeracio sense pintar, amb la data
fusta i numeraci6 arabiga. arabiga74 romana75 arabiga i la numeracio
La inferior incisa en la romana76

pedra: numeracié romana
per a les hores i ardbiga en
la data73

Per a la seua descripcié detallarem els materials de construccié en el cas que es
coneguen (zinc amb marc de fusta, pissarra, fusta, incisié en la pedra, ceramica, vidre,
metacrilat, ferro, coure, xapa metal-lica esmaltada, pintada o sense pintar. ..), a més de la
guantitat d'esferes existents a la torre. Si es tingués coneixement que en els dltims temps
se n'han afegit d'altres a aquelles mogudes historicament pel rellotge, esmentarem

aquesta circumstancia en la descripcio.

També transcriurem les inscripcions que es troben sobre la seua superficie, pero en el cas
de l'instal-lador només ho farem si les esferes son anteriors a la legislacié que prohibeix la

publicitat als edificis; si sGn posteriors, es fara constar I'existéncia de publicitat il-legal,

7® Les dos esferes en I'exempta Torre de I'Església de la Immaculada de Linares de Mora (Terol).
* Les esferes translucides es col-locaren per poder ser millor vistes per les nits amb I'arribada de I'electricitat i la
il-luminacio interior, com aquesta en |’església de Nostra Senyora de I’Assumpcio de Villarluengo (Terol).
> ’esfera de xapa esmaltada de 1940 de I'església de Nostra Senyora de I’Assumpcié de Fonz (Osca).
’® Esfera de ferro de 1834 en I'església de la Immaculada Concepcid d’Asso-Veral (Osca).
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sense transcriure el nom de linstal-lador. A més, indicarem si la numeracié és arabiga o

romana i si tenen una Unica ma, indici de gran antiguitat.

IV- ESTAT DE CONSERVACIO | VALORACIO DEL RELLOTGE

El procés precedent d'analisi técnica del rellotge ens conduira a reflectir les condicions en
qué es troba, aixi com a establir una valoracié patrimonial que permetra adoptar la millor

decisio a prendre sobre el bé i potser a iniciar un procediment de proteccio.

Daltra banda, la segmentacio dels rellotges que es proposa en l'apartat de valoracio per
tal d'establir-ne l'adscripcid a una figura patrimonial no s'ha de considerar de manera
estricta, ja que les competéncies de proteccid del patrimoni sén propies de les comunitats
autonomes i les categories no son idéntiques. En qualsevol cas, I'adscripcio a les figures
de maxima proteccié per als rellotges de gabia i a les de menor per als rellotges
considerats patrimoni industrial semblen evidents, sent la categoria intermédia la que

requeriria una interpretacio més detallada.

1- Estat de conservacio

Identificarem 'estat en qué es troben els rellotges i els qualificarem com a:

e Excel-lent: es troba en magnific estat i funciona.

e Bo: es troba en perfectes condicions perd no esta actiu, o esta funcionant i
necessita una intervencio.

e Regular: no esta en condicions oOptimes i requereix una neteja o restauracio.
Inactiu.

e Roin: esta inactiu i requereix una restauraci6 per part d'una empresa
especialitzada; generalment amb molta bruticia i oxid i/o amb alguna peca que
necessita reparacio o reconstruccio.

e Deplorable: no funciona ni podria fer-ho, perqué falten peces o esta desballestat.

Molt brut i rovellat.
2- Valoracioé

Els rellotges de torre s'haurien d'incloure en les figures de proteccid patrimonial vigents en
les comunitats autonomes tenint en compte els criteris exposats a continuacio:

e Es proposa la concessio de la maxima figura de proteccio patrimonial (Bé d'Interés

Cultural en la majoria de les comunitats autdnomes’’) per a aquells rellotges de

7 Excepte Catalunya (Bé Cultural d’Interés Nacional) i Euskadi (Bé Cultural de Proteccid Especial).
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gabia, fabricats artesanalment en forja. Sén els rellotges més valuosos per la seua
confecci6 Unica i per ser els de més antiguitat. S'ha d'incoar expedient per declarar
el rellotge Bé d'Interés Cultural, fer-ne la restauracio si cal i la reintegracio del seu
Us si és possible.

e Es proposa la inclusid en la segona categoria de proteccié patrimonial (Bé de
Rellevancia Local, Bé d'Interés Patrimonial, Béns Catalogats, Béns Inventariats o el
seu equivalent, segons la Comunitat Autonoma) per a aquells rellotges del segle
XIX o posteriors, fabricats de manera industrial si bé tenen caracteristiques que els
fan mereixedors d'una proteccid superior als rellotges industrials estandard, com
podria ser incloure un tren extra per al carillo, o el toc de queda, o pertanyer a una
tipologia practicament inédita. Cal incoar expedient per incloure el rellotge en la
seua figura patrimonial corresponent, realitzar-ne la restauracié si és necessari i la
reintegracio del seu Us si és possible.

e Es proposa la inclusi6 en la tercera figura de proteccié patrimonial (Béns
Inventariats, Béns Culturals de Proteccié Basica, Béns Culturals Inventariables o
equivalent, segons la Comunitat Autdbnoma’®, per a aquells rellotges del segle XIX o
posteriors fabricats de manera industrial, resultant productes seriats i identics.
Generalment es tractara de rellotges de tipus Morez, encara que no exclusivament.
Posteriors a 1850, sbén rellotges interessants catalogables com a patrimoni
industrial; s'ha de realitzar la seua restauracio si és necessari i la reintegracié del

seu Us si és possible.

78 . . N . . . . .
En nombroses comunitats autonomes (Catalunya, Canaries, llles Balears, Asturies, Madrid, Andalusia, Castella i Lleg,
Galicia i Extremadura) només hi ha dos nivells de proteccid patrimonial, per la qual cosa es podria considerar incloure
aquests rellotges en la segona categoria.
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